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(w) Koaxiallautsprecher. 

(s?) Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxiallautsprecher 
(1) mit einer Tieftonmembran (2), einer Hochtonmembran (3) 
und jeweils einem Magnetkreis (1 1 bzw. 12) fur mit den Mem- 
branen verbundene Schwingspulen (9 bzw. 10). Die Magnete 
(13. 14) der beiden Magnetkreise (11, 12) sind mit gleichna'm- 
igen Polen (N) gegenuberliegend angeordnet und weisen 
eine gemeinsame Polplatte (15) auf. Die elastischen An- 
griffspunkte der Schwingspulen (9, 10) an den beiden Mem- 


branen (2, 3) liegen in einer Ebene. 

Mil dieser Konstruktion wird erreicht. daB von beiden 
Membranen (2, 3) abgesuahlte Schallanteile mit gleichen 
Frequenzen phasengleich abgestrahlt werden. Aufterdem 
wird durch die gemeinsame Polplatte (15) die Mag- 
nerfluBdichte in den Luftspalten der beiden Magnetkreise (1 1. 
12) erhoht und der StreufluG vermindert. 
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Koaxiallautsprecher 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxiallautsprecher 
mit einer Membran zur Abstrahlung von Tonen hoher Frequen- 
zen, der sogenan'nten Hochtonmembran, und einer Membran zur 
Abstrahlung von Tbnen niedrigerer Frequenzen, der Tiefton- 
membran.. Die Membranen werden durch koaxiale S c h wi n g s p u 1 e n 
bewegt, die in den Luftspalt je eines einen Magneten 
enthaltenden Magnetkreises eintauchen. 


Aus der DE-OS 28 19 548 ist ein solcher Lautsprecher 
bekannt, bei dem.die Ti ef tonmembr an als Frontkegel fur den 
Lautsprecher und die Hochtonmembran im riickwartigen Te.il 
des Lautsprechers angeordnet ist, so daG sich fur den 
Hochtonbereich eine hornartige Konstruktion ergibt. Diese 
Aaordnung hat jedoch den Nachteil, da6 eine phasenver- 
schiebung des von der Hochtonmembran a bg e s t r a h 1 t e n Schal- 
les gegenuber dem von der Ti ef tonmembr an abgestr ah 1 ten 
Schallanteil entsteht. Dies flihrt zu Interferenzen, die 
sich nachteilig auf das Klangverhalten .des Lautsprechers 
auswirken. AuBerdem bringt die hornartige Konstruktion fiir 
den Hochtonteil horntypische Verzerrungen t insbesondere 
bei Tonen von I n s tr ument en , die im Hochtonbereich empfind- 
1 i c h s i n d . 


Die Magnete sind bei diesem bekannten Lautsprecher als 
Ringmagnete ausgebildet, wobei die koaxialen Magnetkreise 
Ubereinander gestapelt sind. Dies ermoglicht zwar eine 
Verringerung des Streuflusses im Bereich der Polplatten 
der Magnete jedoch ist keine auBere RuckfUhrung fur das 
Magnetfeld vorgesehen, wodurch dieser an sich gegebene 
Vorteil zumindest teilweise wieder aufgehoben wird. Durch 
den seitlichen StreufluB kbnnen zudem benachbarte hierauf 
empfindliche Gerate, z. B. Videogerate oder Fernsehgera.te 
ges tor t werden . 
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Die angegebene Kons trukt i on des Laut sprecher s 1st auBerdem 
aufwendig und daher teuer. 

Ein weitere Koaxi al lautsprecher ist aus der japanischen 
Offenlegungsschrift >1-177798 bekannt. Dieser Lautsprecher 
weist Flachmembranen auf, und zwar eine kleine zentrale 
Hochtonmembran und eine diese umgebende Tieft.onmembran, 
die jeweils mit :einer Schwingspule versehen sind, die in 
die Luftspalte zweier im wesentlichen vollstandig entkop- 
pelter Magnetkreise eintauchen. Der kleinere Magnet fur 
die Schwingspule der Hochtonmembran liegt vor dem groBeren 
Magneten fur die Schwingspule der Ti ef tonmembr an . 

Bel diesem Lautsprecher liegen die Angr i f f spunkte der 
Schwingspulen an den Flachmembranen in einer Ebene, so daB 
keine Phasenver schi ebungen wie bei dem obigen Lautsprecher 
auftreten. AuBerdem weist der Magnetkreis fur die Schwing- 
spule der Tieftonmembran zwar eine auBere Ruckfiihrung fur 
den MagnetfluB auf, jedoch ist der StreufluB insbesondere 
nach oben in Richtung auf die Membranen nur durch 
hochwertiges Material zu ver kl ei nern . H 1 erdurch werden die 
Tonqualitat und . auch die S t br s i che r h e i t des Lautsprechers 
verschlechtert. . AuBer.dem ist durch die nicht gekoppelten 
Magnetkreise der W i r ku ng s gr ad des Lautsprechers relativ 
gering, so daB starke und somit teuere Magnete fur einen 
akzeptablen Wirkungsgrad notwendig sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Koaxial- 
lautsprecher anzugeben, der bei einfacher Konstruktion und 
geringstmbglichem Ma t er i a 1 auf wan d hohe Tonqualitat und 
sehr guten Wirkungsgrad aufweist, so daB das Aufwands- 
Leistungsverhaltnis optimal ist. 

Diese Aufgabe wird fur einen Lautsprecher, dessen elasti- 
schen Aufhangepunkte der Membranen in der gleichen E.bene 
liegen, dadurch gelbst, daB die Magnete der koaxialen 


; 3 


0242856 


Magnetkreise mit gl e i chnami gen Polen 1 g e g e n u b e r 1 i e g e n d 
angeordnet sind und fur diese Pole ein gemeinsames 
Pol stuck aufweisen. 

Durch diese MaBnahme wi rd die Magnetf 1 uBdi chte in dem 
gemeinsamen Polstuck erhbht. Hierdurch wird< auch die 
Magnetf 1 uBdi chte im Luftspalt des Magnet krei ses fur die 
Schwingspule der Ti ef tonmembr an angehoben, ' so daB die 
Wirkung dieses Ti e,f tonte i 1 es optimiert wird. Dementspre- 
chend kbnnen fur dieses Magnetf eld handelsiibliche preis- 
werte Magnete verwendet werden. Die gleichen Vorteile 
treffen auch fiir den Magnetkreis fur die Schwingspule der 
Hocht onmembr an zu . AuBerdem ist durch diese Kopplung der 
Magnetkreise der Wirkungsgrad des Laut sprecher s hoch> 

Durch die angegebene MaBnahme wird auch der StreufluB 
merklich h e r a b g e s e n k t , i nsbesondere , da der Magnet fiir die 
Schwingspule der Ti ef tonmembr an eine auSere Ruckfuhrung 
fiir das Magnetfeld und damit eine Abschirmung aufweist. 
Der fur die Stors'i cher hei t maflgebliche StreufluB des 
Magneten fur die Schwingspule der Ti ef tonmembr an wird 
durch diese MaBnahmen praktisch zu Null gemacht. 

Gem.aH einer bevorzug:ten Ausf iihrungsf orm s i nd die koaxialen 
Magnetfelder unter Zwischenschaltung des gemeinsamen 
PoVstuckes in Richtung der Achse des Ko ax i a 1 1 a u t s p r ec h e r s 
auf einandergestapel.'t , wobei dann das gemeinsame Polstuck 
eine parallel zu der Ebene, in der die Angr i f f spunkte der 
Schwi ngspu 1 en an den Membranen liegen, a u s g er i c h t e t e 
Polplatte ist. Dies ergibt eine besonders einfache 
Konstruktion des L a u t s p r ec h e r s , bei der mit Hilfe der 
Polplatte auch eine Zentrierung der Magnete beider 
Magnetkreise moglich ist. 
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GemaB einer weiteren Au s f U hr u n g s f or m der Erfindung konnen 
jedoch die Magnete der Magnetkreise senkrecht zur Achse 
des Koaxianautsprechers unter Z wi s c h e n s c h a 1 tu ng des 
gemeinsamen, dann ringfbrmigen Polstuckes ineinander 
geschachtelt sein. 

Weitere Ausgestal tungen der Erfindung gehen aus den 
Unteransprlichenhervor. 

Die Erfindung 1st in^zwe.i Au s f u h r u ng s be i s p i e 1 e n anhand der 
Zeichnung naher erlautert: In der Zeichnung stellen dar: 

Fig. 1. einen Querschnitt durch ein er.stes Au s f ii hr ung s be i - 
spiel eines Koaxianautsprechers gemaB der Erfin- 
dung; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein zweites Ausfuhrungs- 
beispiel eines Koaxi a 11 autsprecher s gemaB der 
Erf i ndung . 

In F ig.. ] ist ein, Ko ax i a 11 au t s pr ec he r 1 mit einer 
kegelstumpffbrmigen Tieftonmembran 2 und einer kalotten- 
fbrmigen Hoch tonmembran 3 dargestellt, die in einem Laut- 
sprechertrager. 4 bei 5 und 6 bzw. 7 e 1 ast i sch auf geh Sngt 
sind. Die Membranen. 2 und 3 sind jeweils mit einer 
Schwingspule 9' bzw. 10 verbunden, und zwar jeweils im 
Bereich des Anfangs der elastischen Auf h a ngu ng en 5 bzw. 7, 
so daB die Angrlf f spunkte der Schwi ngspul en 9 und 10 an 
den Membranen 2 und 3 in einer gemeinsamen Ebene 8 liegen. 
Die Schwingspulen 9 und 10 tauchen in Luftspalte je eines 
Magnetkrei ses 11 fur die Tieftonmembran 2 bzw. 12 fur die 
Hochtonmembran 3 ein. Jeder Magnetkreis weist einen 
Ringmagneten 13 bzw.' 14 auf, deren Nord- und Sudpole durch 
N bzw.S dargestellt sind. Die Magnete 13 und 14 sind 
koaxial in bezug auf die Mittelachse A des Lau t s pr ec her s 
1. Sie sind ubereinander gestapelt, wobei zwischen den 
gegenUberl i egenden Nordpolen der Magnete 13 und 14 eine 
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fur beide Magnetkreise gemeinsame Polplatte 15 gelegen 
ist, deren- Plattenebene senkrecht zur Mittelachse A des 
Laut sprechers 1 verlauft. An den Innenseiten der beiden 
Ringmagnete 13 und 14 weist diese Polplatte Absatze 16 
auf, durch die die Ringmagnete 13 und 14 zentrisch 
gehalten werden. Die Polplatte setzt sich in einem 
zentrischen zy 1 i ndr i schen Ansatz 17 in Richtung auf die 
Hochtonmembr an bis zum Luftspalt 10 fort. Der Magnetkreis 
12 wird durch einen oberen Polring 18 geschlossen, der 
gleichzeitig mit einem Ansatz 18a den Ringmagneten 14 
zentr i ert . 

Die radial auBeren Enden der Polplatte 15 begrenzen den 
Luftspalt fur die Sch wi ng spu 1 e 9 der Ti ef tonmembr an . Der 
Magnetkreis wird durch einen im Querschnitt L-formigen 
Polring 19 geschlossen, der an seinem inneren, der Achse A 
des Lautsprechers zugewandten Rand einen Ansatz 2 0 
aufweist, durch den der Ringmagnet 13 zentriert wird. 

Durch die Anordnung der Ringmagnete 13 und 14 mit 
gegeniiberliegenden gleichnamigen Polen wird erreicht , d aB 
sich die magnetischen FluBlinien innerhalb der Polplatte 
15 abstoBen und in die jeweiligen Luftspalt e unter 
Erhbhung der Mag n e t f TuBd i c h t e gepreBt werden. Dadurch wird 
Streuung in diesem Bereich nahezu vollstandig vermieden. 
Andererseits liegt die gesamte Magnetkonstruktion radial 
innerhalb der Schwingspule 9 fur die Ti ef tonmembr an 2, so 
daB Streufelder stets auf den auBen liegenden Polring 19 
stoBen und in den Luftspalt des Magnetkreises 11 zuruck- 
geleitet werden. Die Herstellung und Montage des Lautspre- 
chers ist einfach, da durch die Ansatze an den Polringen 
18 und 19 die gesamte Anordnung selbstandig zentriert 
wird. Hierdurch laBt sich a.uch der Einsatz von Montagema- 
terial, wie Schrauben oder ahnlichem auf ein Minimum 
begrenz en . 
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In Fig. 2 ist ein Koaxiallautsprecher 1* mit Flachmembra- 
nen 2' flir die Abstrahlung von Tonen tieferer Frequenzen 
bzw. 3' flir die Abstrahlung von Tbnen hbherer Frequenzen 
dargestel 1 t . Fur gleiche oder gleichartige Teile werden 
die gleichen Bezugsziffern wie in Fig. 1 verwendet, denen 
jedoch ein Strich (*) hinzugefiigt ist. 

Die Ringmagnete 13' und 14' sind so ausgerichtet, daB ihre 
Polflachen koaxial: in bezu'g auf die Mittelachse A' des 
Lautsprechers liege'n. Zwischen den einand'er zugewandten 
gleichnamigen Pol en , in diesem Falle den Nordpolen N ist 
eine gemeinsame, in diesem Falle ringformige Polplatte 15' 
angeordnet, die sich oberhalb der Magnete als Ringplatte 
21 zu den Luftspalten der jeweiligen Magnetkreise 11' bzw. 
12' erstreckt. Der.Magnetkreis 11' fur die Schwingspule 
9', die mit der Tieftonmembran 2' verbun.de n ist, wird uber 
einen Polring 19' gesch 1 ossen , der Magnetkreis 12' fur die 
Schwinspule 10' der Hoch tonmembr an 3' wird durch einen 
Polring 18* geschlossen. Bei dieser Ausf uhrungsf orm ist 
gegebenenfalls noch ,eine hier nicht gezeigte magnet ische 
Abschirmung an der Ruckseite des Laut sprechertragers 4' 
vorgesehen . 

Die Ringmagnete konnen in her kbmml i cher Weise sowohl 
Permanentmagnet e oder Elektromagnete sein. Auch die Form 
der Hochton- und Tieftonmembran ist b e i s p i e 1 h a f t , solange 
s i chergestel 1 1 ist,. daB die Angri f f spunkte der Schwing- 
spulen an den Membranen im wesentlichen in einer Ebene 
1 i egen . 
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Koaxial lautsprecher 


Patentanspruche 


. Koaxi all autsprecher mi t einer ersten Membran zur 
Abstrahlung von Tonen hoher Frequenzen ( Hochtonmem- 
bran), mit einer di e= Hoch tonmembran umgebenden 
zweiten Membran zur Abstrahlung tieferer Frequenzen 
(Tieftonmembran) , mit zwei koaxialen Schwi ngspu 1 en , die 
mit der Hochton- bzw. Tieftonmembran verbunden sind, 
wobei die Angriff spunkte der Sc hwi n g s pu 1 en an den 
Membranen in' einer Ebene liegen, und mit zwei jeweils 
einen Hagneten aufweisenden koaxialen Ma g n et kr e i s en , in 
deren Luftspalte die Sen wi ng s pu 1 en der Hochton- bzw. 
Tieftonmembran eintauchen, dadurch gekennzei chnet , daB 
die Magnete : (13, 14) der koaxialen Magnetkreise (11,. 
12) mit g.leichnamigen Polen ( N ) gegenUberl legend 
angeordnet sind und fur diese Pole ( N ) ein gemeinsames 
Polstiick (15) aufweisen. 

Koaxiallautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Magnete (13, 14) der koaxialen 
Magnetkreise (11, ]2 ) un ter Zwi schenscha 1 tung des 
gemeinsamen PolstUckes (15) in Richtung der Achse (A) 
des Koaxiallautsprechers (1) auf e i nandergest ape 1 1 sind, 
und daB das gemeinsame .Polstiick (15) eine parallel zu 
der Ebene (9), in der die Angri ff spunkte der Schwing- 
spulen (9, 10) an den Membranen (2, 3) liegen 
ausgerichtete Polplatte ist. 
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Koaxi all autsprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Magnete (13, 14) der Magnet- 
kreise (11, 12) innerhalb der Schwingspule (9) der 
Ti ef tonmembr an (2) liegen. 

Koaxiall autsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 
14) etwa gleichen Durchmesser haben. 

Koaxi al 1 autsprecher nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Magnete (13, 14) der 
koaxialen Magnetkreise (11, .12) mit ihren PolflSchen 
senkrecht zur Achse (A) des Ko ax i a 1 1 au t s pr e cher s (1) 
angeordnet sind und daB die Polplatte (15) einen durch 
die Offnung des oberen, den Membranen (2, 3) zugewand- 
ten Magneten (14) ragenden zentrischen Ansatz (17) 
.aufweist, der bis zum Luftspalt des der Hochtonmembr an 
(3) zugeordneten Magnetkrei ses (12) reicht. 

Koaxi a"l 1 autsprecher nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der untere, der Tieftonmem- 
bran (2) zugeordnete Magnetkreis (11) einen den 
Magneten (13) auBen umgebenen, im Querschnitt etwa 
L-fbrmigen Pol'ring (19) aufweist. 

Koaxi al 1 autsprecher nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das gemeinsame 
Polst-uck (15) Ansatze (16) zur Zentrierung und Lagefi- 
xierung der Magnete (13, 14) aufweist. 

Koaxi al 1 autsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polfla'chen der Magnete (13', 14') der 
beiden Magnetkreise (IT, 12') die Mittelachse (A') des 
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Koaxl all autsprechers ( 1 ' ) ringformig umgeben und unter 
Zwi schenschal.tung des gemeinsamen r i ngf ormi gen Pol- 
stiickes (15) i nei nandergeschachtelt sind. 

Koaxi all autsprecher nach einem der vor hergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzei chnet , da8 die Magnete (13 
14) Ringmagnete sind. 
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(g) Koaxiallautsprecher. 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen Koaxiallautspre- 
cher (1) mit einer Tieftonmembran (2),.eiher Hochtonmem- 
bran (3) und jewetls einem Magnetkreis (11 bzw. 12) fur mit 
den Membranen verbundene Schwingspulen (9 bzw. 10). 
Die Magnete (13, 14) der beiden Magnetkreise (11, 12) sind 
mit gleichnamigen Polen (N) gegenuberliegend angeordnet 
und weisen eine gemeinsame Polplatte (15) auf. Die elasti- 
schen Angriffspunkte der Schwingspulen '(9, 10) an den 
beiden Membranen (2, 3) liegen in einer Ebene. 

Mit dieser Konstruktion wird erreicht, daB von beiden 
Membranen (2, 3) abgestrahlte Schallanteile mit gleichen 
Frequenzen phasengleich abgestrahlt werden. AuGerdem 
wird durch die gemeinsame Polplatte (15) die MagnetfluB- 
dichte in den Luftspalten der beiden Magnetkreise (11, 12) 
erhoht und der StreufluB vermindert. 
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